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stoff in Form vou Ammoniak. Neuere Bestrebungen zur Verfestigung 
des brllseligen Halbkoks bestehen teils in einer mechanischen Verdich- 
tung desselben, wtihrend des Schwelvorganges durch niitlaufende 
Walzen in der Drehtrommell9) teils in der Urverkokung fein verteilter 
Itohstoffee'). Beachtenswerte Erfolge in der Verfestigung des Koks- 
gefiiges erzielte Liergmn) bei der Verkokung nichtbackender Steiu- 
kohle durch geeigneten Zusatz hochschmelzender Produkte, die er 
durch Extraktion von Pech isoliert hatte. 

Das Urgas  vom spezifischen Gewicht 0,6-0,8 enthiilt durch- 
schnittlich 3-18°/0 Kohlenslure, 5-15 schwere Kohlenwasserstoffe. 
2-9°/0 Kohlenoxyd, 5-17°/0 Wasserstoff und 55-74'1, Methan. Der 
wesentliche Unterschied des Urgases von dem bei bedeutend hiiheren 
Temperaturen gebildeten Leuchtgas besteht in geringerem Wasserstoff- 
gehalt und bedeutend griiBeren Mengen ungesiittigter Verbindungen. 
Ein Kilogramm Steinkohle erzeugt 60 - 100 1 Urgas mit dem durch. 
schwere Kohlenwasserstoffe bedingten hohen Heizwert von 8000 bis 
9OOO Cal. Fiir andere Schwelgrse, im Aluminiumschwelapparat bei 
500- 550° erhalten, gibt Fri tsche") folgende Heizwerte an: Steinkohle 
5700-9200 Cal.; Braunkohle 3060-5660 Cal.; Scbiefer 4260-4500 Cal.; 
Torf 2770-2800 Cal. Mit steigender Temperatnr falt im Urgase die Menge 
Kohlensiiure, Kohlenoxyd, Schwefelwasserstoff, der ungesiittigten und 
schweren Kohlenwasserstoffe, dagegen steigt der Wasserstoffgehalt 
betriichtlich. . Urgas aus Braunkohle, Torf und Holz ist sehr kohlen- 
siiurereich. ober die prozentuale chemische Zusammensetzung der 
Urgase verschiedener Kohlesorten gibt folgende Tabelle AnfschlulS: 

Tabelle 2. 
U rga  s e  v e  r s  c h i ed  en  e r  K o h l e so  r t e n  ini Vergleich mit Leuchtgas : l i t )  

10.6 2,O 4,6 -- 64.f; 11,)) 
5.4 2,G 10,7 30,7 17.1 10,fi 

l , 4  1.2 9.8 55.6 3. i  6,3 
4,O - 8,0 49,O 34,O 4,0 

1-2 0,l--3 5-16 10-30 10-2510-30 
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Steiukolile . . . . . . . 
Mitteld. Brauukohle . . 
Siichs.-Thlir. Schwelgas 
Schottisches Schiefergas 
Lcuchtgas'O) . . . . . . 
Das Urgas dient entweder zur Ueheixiing der Schwetiinlage oder, wird 
naeh Entfernung des Schwefelwasserstoffs als Stadtheizgas und zuni 
Detrieb von Gasmaschinen durch Gasfernleitungen an benachbarte 
Stiidte abgegehen. Die Erfassung der ungesgttigten Verbindungen des 
Urgases zur Alkoholgewinnung auf dem Wege der Chlorierung und 
mit Hilfe von konzentrierter Schwefeleure wie auch die ltatalytische 
Oxydation des Methans zu Formaldehgd sind uber Laboratoriumsrer- 
suche nieines Wissens nicht hinausgekominen. Die Nutzbarmachung 
des Scliwefelgebalts der Urgase beschreiben u.a. D. R. 1'. 132 265,144004. 
Durch geeignete Adsorption der Urgase ails Steinkohle und Braunkohle 
mittels aktiver Bayerkohle lassen sich etwa 0,5", ,, (mif Kohle berechnet) 
leicht siedende Benzine gewinnen. Diese durch iiberbitzten Wasser- 
tlainpf ails der Absorptionskohle ausgetriebenen Gasbenzine  - die 
aus dem Urteer abdestilliei3en leichtsiedenden Fraktionen werden als 
Tee rbenz ine  bezeichnet - haben eine Dichte von 0,724 bei 16O; 
der Siedebeginn liegt bei 23: die Hauptmenge destilliert bei 46-80" 
iiber, bis 100' siod 92n/l, der Benzine fibergegangen. Cheniisch setzen 
sich Braunkohlengasbenzine zusammen, iiberwiegend aus ungesiittigten 
Verbindungen, Olefinen, Zykloolefinen und wenig Paraffinen; physi- 
kalisch iihneln sie den natiirlichen Erd6lbeuzinen. Die Gasbenzine 
unterscheiden sich also von den niedrigen aus Hexan, Pentan und 
Heptan bestehenden Fraktionen der Erdblhenzine durch ihren hohen 
Gehalt an unpestittigten Verbindungen, wiihrend Paraffine und Naph- 
thene in den Hintergrund treten ?'). Die Gasbenzine finden als Gruben- 
Iampenbrennstoff, Schweifigas und zur Eisenbahnwagenbeleuclitung 
Verwendung. Das Gaswasse r  der Urteere reagiert sauer, da die 
Temperaturen bei der Scliwelung zur pyrogenen Bildung von Amiiioniok 
nicht iiusreichen, und der Stickstoff griifitenteils im Halbltoks gebunden 
bleibt. (SchluE folgt.) 

Zu r Chemo t hera pie der Pflan zenkran khei ten. 
Von Dr. E. RIEHM, Mitglied der Biologischen Reichsanetalt, 

Berlin-Dahlem. 
(Eiugrp. 12.11. 1922.) 

WieEhr1ich')in der Humanniedizin, soliabeiiUiiizund13ausch~) 
in der Pflanzenheilkunde den Versnch geinacht, den Wert cheiiiischer 
Verbindungen durch Feststellung des chemotheriipeutischen Index zii 

'9 Schneider, D.H.P. 2991!)1 : Kaffloer, Archiv f. Wiirtnewirtscheft 
1922, 69. 

Trent Proc. Co. D. K. P. 350591 (s. obeu). 
:*a) Ztschr. I. augew. Chem. 35. 264 [1922]; Feueruugstechiiik 1922, 675. 
21) Fri tsche JJntersuchung tler festen Urennstoffe", S. 99, Esseo 1922. 
$':a) Jouru. f. Gasbel. 64, 554. 
*') Nach 0 s  t. 
):I) Journ. f. Gasbel. 65, 56 [1922J: Rrauukohle 'LO. 779 tt9211: E. 1'. 

147 360/1920. 
Trutnowsky, Braunkohle 48, 445. 

I )  Vgl. diese Ztschr. 23, 2 r191O). 
5 )  Diese Ztsrhr 35, 241. 

beui-teilen, und damit einen Weg eingeschlagen, auf den unliingst 
Berend3) eindringlich hinwies, und den auch Rasch') in allerneuester 
Zeit empfohlen hat. 

Man begegnet dem Worte ,Chemotherapies in der Pflanzenheil- 
kunde zwar hin und wieder, und doch ist die Frage berechtigt: 1st 
eine Chemotherapie der Brandkrankheiten des Getreides miiglich '? 
Gibt es iiberhaupt eine Chemotherapie der Pflanzenkrankheiten '? Wenn 
man diese Frage beantworten will und sich klarzumachen versucht, 
was unter Cbemotherapie zu verstehen ist, so findet man, daS der 
Begriff Chemotherapie sehr verschieden umgrenzt wird '). Am besten 
ist die Begriffsurngrenzung J a k o  bys"), nach welcher unter Chemo- 
theiiipie ,,die Lehre von der Heilung der infektillsen Krankheiten durch 
chemisch definierte Snbstanzen' zu verstehen ist ; es liefie sich hiichstens 
einwenden, dafi die Beschriinkung auf die infektiiisen Krankheiten nicht 
i n  den1 Wort Chemotherapie liegt. Um die von jedem Arzte ausgetibte 
Heilung init chemischen Mitteln von der wissenschaftlichen Erforschung 
der Heilung rnit chemischen Mitteln zu unterscheiden, bezeichnet E i c h - 
h o 1 z 5, die wissenschaftliche Chemotherapie als ,,Experimentelle Chemo- 
therapie'. 

Gibt es nun eine Chemotherapie der Pflanzenkrankheiten? Die 
Heilung erkrankter Pflanzen durch chemische Substanzen ist bisher 
nur in wenigen Fiillen gelungen. So heilt man z. B. die Chlorose des 
Weins und der Obstblume durch Bespritzen mit Eisenvitriolliisung oder 
durch Einfiihren von Eisenvitriol in die erkrankten Stiimme. Auch 
die Abtiitung des in der Fruchtwand von Getreidekbrnern befindlichen 
Fusariumpilzes oder des ebenfalls in die Fruchtwand eingedrungenen 
Erregers der Streifenkrankheit der Gerste durch Eintauchen des Saat- 
gutes in Liisungen von Quecksilbersalzen ist als Chemotherapie zu be- 
zeichnen. In weitans den meisten Fiillen aber ist die Anwendung 
chemischer Substanzen in der Pflanzenheilkunde propbylaktisch. Das 
Bespritzen der Heben gegen den falschen Meltau, die Behandlung .der 
Ohstbiiume init Kupferkalkbriihe gegen Schorf, mit Schwefel gegen 
Meltau oder rnit Arsensalzen gegen tierische Schiidlinge, alles dies sind 
prophylaktisclie Mafinahmen. Auch wenn man iiufierlich am Saatgut 
hiiftende Pilzsporen mit chemischen Mitteln abtiitet, heilt man keinen 
erkrankten Organismus, sondern man schiitzt einen Organismus ror 
lnfektion. Bei dem I3eizen des Saatgutes gegen die iiuBerlich anhaften- 
den Ikandsporen handelt es sich also nicht um Chemotherapie, sondern 
iim Prophylaxe. Von einer Chemotherapie der Hrandkrankheiten wiirde 
man nur sprechen kiinnen, wenn es gelingen warde, die ins Innere 
der (ietreidekiirner eingedrungenen Fliigbrandpilze von Weizen und 
Gerste mit chemischen Substanzen abzutiiten. 

Wenn aber aueh die von Binz und Bausch  gewiihlte 13ezeichnung 
.Chemotherapie des Getreidebrandes' unzutreffend ist, so verliert die 
Arbeit der beiden Porscher dadurcli nicht an Bedeutung. Der Wert 
dieser Arbeit liegt ja nicht darin, daB der Hegriff ,,cheiiiotherapcutisclier 
Index' in die Pflanzenheilkunde eingefiibrt worden ist, sondern darin, 
daD zum ersten Male eine exakte, zablenmtidige Hewertung der Beiz- 
mittel versucht wird. GewiS hat man anch schon vor Bin z und 13 a u s  c h 
die Wirkung chemischer \'erbindungen auf Ihndsporen sowie auf Ge- 
treidekGrner festgestellt und danach den Wert von Beixinitteln beurteilt. 
Einen IJberblick iiber die zahlreichen von ihm untersuchten chemischen 
Beizmittel hat H i l  t ner;) erst kiiizlicli gegeben. Man hat systeiiiatiscli 
einzelne Gruppen chemischer Verbindungen untersucht: so habe ieh 
z. H. den fungiciden Wert verschiedener Fluorverbindungen festgestellt'). 
Bei allen diesen Versuchen wurde ennittelt, bei welcher Konzentration 
die Brandsporen abget6tet werden und bei welcher Konzentration die 
Keimfiihigkeil des Getreides geschiidigt wird. Aber diese beiden Zahlen 
nach dem \lorgang Ehr l i chs  kombiniert und so eine einzigc Zahl 
zur Beurteilung des Wertes chemischer Verbindungen als Beizmittel 
aufgestellt zu haben, das ist das Verdienst von Binz  und Bausch. 

Will man dic sporentijtende Konzentration einer chemischen Sub- 
stanz feststellen, so schliigt man die von mir bereits frtiher angegebene 
Mathode ein!'). Zu dieser, im wesentlichen auch von I3inz und I3ausch 
angewandten Methode sei noch folgendes bemerkt. Man schiittet aut' 
die abgewogene Menge (0,s g) Ikiudsporen in ein Keagenzglas zuniichst 
nur eine kleine Menge der Beizfliissigkeit und schtittelt kriif tig durcb, 
bevor man das Reagenzglas bis zum Rande mit der Beizliisung fiillt. Man 
verhindert auf diese Weise, dal3 ein Teil der Sporen am Glas kleben 
bleibt und nicht benetzt wird. Nach Ablauf der Beizdauer von 30Minuten 
gieUt man zuniichst den griifiten Teil der 13eizliisung fort und entfernt 
dadurch alle obenauf schwimmenden, mangclhaft benetiten Sporen : 
aulserdern erreicht man dadurch, daR der Rest der Beizlbung schneller 
durch das Filter liiuft. Nach AbgieBen des griifiten Teiles der Iieiz- 
fliissigkeit wirbelt man die I3randsporen durch kriiftiges Schiitteln auf 
und verteilt sie in zwei Filter, von denen man das eine sich selbsl 
iiberliifit, wfihrend iiiiin die Sporen im anderen sofort rnit Wasser iiber- 
piefit und wiederholt mit Wasser nachspiilt. Durch das Zugieden von 
Wasser wird die Einwirkung der untersmhten Konzentration sofort 
unterbrochen, wahrend in  dem anderen Filter noch bis zun~ Ablanf 
der Fliissigkeit und dem Abtrocknen der Sporen eine Nachwirkung 

.;) Angew. Hotiiuik 1, 241 [ lWl] .  
I )  Ebenda 4, 166 [1922]. 
*) Vgl. diesc Ztschr. 85, 205 11922l. 
") Eiufiihruug in die experiinentelle Tlierapie LlUlO]. 
;) Nachrichteubatt fur deu Deutscheu Pflaozeuschutzdiensl, '1, 33 1 1922 I. 
') Mitt .  aus t l .  Uiolog Heichsanstalt, Heft 18, 19. S. 26. 
!'I Mill. i w  (1 .  Ritrlog. H&hnanstalt, Heft 18. S. 19 119201. 
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stattfindet, wie es den praktischen landwirtschaftlichen Verhiiltnissen 
entspriaht lo). 

Nnchdem die Sporen getrocknet sind, entnimmt man am ngchsten 
Tage einen lcleinen Teil der Sporenmasse mit einer Platinnadel und 
bringt ihn in Petrischalen mit 25O/"iger Calciumnitratldsung. Die von 
Hi n z und H a u  sc h eingeschlagene Methode, bei welcher die ganzen 
Filter in die Calciumnitratlbsung gebracht werden. eignet sich wohl 
fiir den Gerstenhartbrand, nicbt aber f a r  den Weizenstinkbrand. Bei 
meinen Untersuchungen hat  sich niimlieh gezeigt, daB die Sporen 
dieses Pilzes nicht keinien, wenn man sie in  groOen Mengen zur Aus- 
saat brinpt; man verwendet zweckma6ig nur  hdchstens 5 mg Sporen 
auf eine Petrischale mit 15 ccrn Calciumnitratlbsung. 

Wiilirend nun die Sporen des Gerstenharthrandes schon nach 
2 Tagen in roller Keimiing sind, beginnt die Krimung der Stinkbrand- 
eporen erst nach 3 - 4 Tagen, vorausgesetzt, daB die Sporen optimalen 
Keiicungsbedingungen ausgesetzt werden. Man stellt hierzu die Pclri- 
schalen bei diffusem Tageslicht und bei einer Temperatur von 200 C 
auf. Direkte Hesonnungoder absolute Dunkelheit venfigern die Keimung, 
und aii(*h bei Temperaturen iiber oder unter 20° C verliiuft die Keimung 
Iangcanier. DaB zom Vergleich a w h  Sporen s ta t t  mit der Heirlbsung 
niit Wiisser behandelt werden miissen, versteht Rich von selbst. 

lin nllgemeinen ist das Auftreten von*Schimmelpilren in  der C;iL 
ciuniniiratlllsung nirht zu befiirchten. Bei meinen seit mehreren Jiihren 
auspefiihrten Versuchen haben sich Verunreiniyungen dirrch .Mwor- 
odrr Penic.illiuniarten nie gezeigt; gelegentlich nur trat eine Aerosta- 
lagmuwrt stiirend auf. 

Die ,,dosis foxica" oder ndosis tolerata" ist von R i n z  und B a u s c h  
in  der Wei+a ermiltelt worden, daB Gerstenkiirner der Reizlfisung a m -  
pesetzt, getrorknet und dann .auf angefeuchtetem Filtrierpapirr zur 
Kriniung :tusgelegt wurden. Uber die Feststellung der Keimliihigkeit 
von Grtreide liegen in  der Iandwirtschaftlichen Litaratur zahlreicha. 
sehr eingelirnde Arbeiten vor, die alle zii dem Ergebnis kommcn, da6 
eine einwndfreie  Pest stellung der Keimf5h:gkeit von Getreide nur 
mog'icli ist, wenn man mindestens 200 Getreidekiirner von jeder zu 
untei.siichenden Probe zur Keimung auslegt. Nur auf diese Weise 
kiinn man aufriillige Abweichungpn i n  den Ergebnissen, die durc-h 
kleins \:erlelzungen, mangelhaftes Ausreifen oder andere Schldigungen 
eiiizelner Kiirner entstehen kdnoen, einigerrna5en vermeiden. 

Aber se:hst wenn man die Vorschritten des Verbandes landwirt- 
srhaftlicher Versuchsstationen fur Keimproben heachtet 11) und einwpand- 
frei die Keimflihigkeit des ungebeizten und gebeizten Getreides fest- 
stellt, wird nian noch kein genUgendes Bild von der Einwirkung des 
Heizmillels arif das Getreide erhallen. Zrhlreiche Versnche hxben 
nRiiilic4i gezeigt, da6 durch viele Beizrnittel die Keimfiihigkeit d.xs 
Getreides zwar nicht im geringsten beeintrlrhtigt a i rd ,  daB aber das 
Snatwt  iiuf dem Felde doch nur mangelhaft iutgeht und einen liiekigen 
Feldbesland ergibt. Dies lie@ daran, daB die .Triebkrafl" der Kbiner 
gesc-hwiicht irt; sie sind zwar imstande, unter optimalen Redingungen 
ein K~iinpflfnzrhen zu bilden. doch sind diese Pfllnzchen so schwach, 
daC rie unter natiirlichen Hedingunsen auf dem Feld nicht zur Ent- 
wicklunp konimen. Man hat  deshalb versucht, neben der Keimfiihig- 
lieit ;in(+ die .Triebkraft* im Lahoratorium zu bestimmen, und nach 
deni Vorgtiiye Hi1 t ners  das Geireide in besonderen Zinkklsten auf 
angeftwhtetem Ziepelgrus ausgelept, init einer 3-4 cni hohen 
Schicht fel chten Ziegelgruses Iiberdrckt und nach 14 Tagen festge-tellt, 
wieviele Keimplllnzchen die Ziegelgrusschicht durchtirochen hnben. 
Au1.h fur die Triebkraftbestimmung muB man mindestens 200 Kbrner 
auslrgm 13). 

Endlich ist noch zu beachten, daB die verschiedenen Weizensorten 
sehr vrrsc4iiedm empfindlich gegeniiber der gleichen Kon. entration 
einer chemischen Sitbbtanz sein kiinnen, ja, daB sogar dierelbe Weizen- 
sorte i n  den versrhiedenen Jahrg#ngen verschieden emplindlich ist. 
Ein Vergleirh zweier Beizmittel darf daher nur unter Vrrwendung 
derselben Weiiensorte auspefiihrt werden. Die erhaltenen Werle werden 
um so gt nituer sein, je mehr verschiedene Weizensorten man zu jedem 
Versiicli verwendrt. 

Will man also den t h e o r e t i s c h e n  B e i z w e r t  einer chemiscbcn 
Subs:1:inz feststellen, so ware folgendes Verfahren einzu-chlagen : Man 
ermittelt, bei welcher Konzentration die Triebkraft des Getreides heein- 
trlkhligt wird ; als Heeintrtichtigung ist eine Herahsetzung der Trieb- 
kraft uiii mehrals 10% aiifzufaspen. Dieser Versuch muB mit we:.igslens 
fiinf verschiedenen Weizensorlen durchpefiihrt werden. Dariiuf str.111 
man fe-1, hei weli-her Konzentiation die Sporen von Tilletia tritiri - 
dieser Ihndpi lz  hesitzt fiir die Landwirtschaft die gr6Bte Bedeutung - 
ahgellltct werden. Dividiert man den Wert der triebkrafthemmmden 
Konzvntration durch den der sporentdlenden Konzentration, so erhiill 
man den theoretiwhen Beizwert der untersuchten Suhstanz. Je grdBei 
dieser Quotient ist, um SO gr6Beren Erfolg versyrechen Feldversuche 
init dern betreffenden Beizmittel. 

Substnnzen von hohem theoretischen Beizwert miissen aber u n  
bedingt nuch im Feldversuch gepriift werden, damit festgestellt wird 

lo) Um die Nachwirkung der Beizliisung auszuschalteo, hat Boo rath vor, 
gesrhlngen. die Sporen mit Hilfe einer Nutsche von der Fliissigkeit zu trenuer 
untl init 10 Liter Leitungswasser nachzuwascheu. (Nachi ichten atis der Landw 
Abtcilung der Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer & Co.. 1922, S. 38). 

' I )  I)ic landwirtschaftl. Versuchsstationen, 89, 364 [1917]. 
12) Niheres iiber diese Methode ist in den ,Landwirtschaftlichen Ver 

suchsslationen", 89, 381 [1917] angegeben. 

b der praktische Beizwert dem theoretischen auch entspricht. DaB 
er Laboratoriumsversuch allein kein Urteil iiber den praklischen 
Vert eines Praparates als Beizmittel gestattet, zeigt ein einfaches 
leiwpiel. 

I3ringt man Sporen von Tilletia tritici 30 Minuten lang in  eine 
l,l%ige Kupfervitriolldsung und sat sie nachher in der iihlichen Weise 
uf Calciumnitratldsung aus, so keimen die Sporen nirht mehr. Ja, 
elbst nach halbstiindiger Einwirkiing einer nur 0,Ol % igen Kupfer- 
5triolldsung keimen Tilletiasporen kaum noch. Naeh diesem L a  tmra- 
oriumsversuch miiBte man annehrnen, dtB die Sporen durch 0.1 ?6iges 
tupfervilriol abgetbtet werden. Das ist aber nicht der Fall. H e r  k e  la )  

iat namlich gezeigt, daB die Sporen wieder ihre normale Kcimfiihig- 
;eit erhalten. wenn man sie rnit verdiinnter SalzsRure t0,5 %) auswfscht. 
Iiese aiiffiillende Erscheinung ist narh H e c  ken  Untemwhungen so zu 
11 kllren. daB die Sporen ansehnliehe Mengen von Kupfer absorbieren iind 
1s irn Wasser unliislicbe Verhindung festhalten. Diis die Keimung 
ferhindernde gebundene Kupfer kann durch S;tlzsfiireldsung iiiis- 
[ewaschen werden. Vermutlich win1 auch durch Hiimu~slure  ini 13oden 
inter Umstfnden das Kupfer aus den 13randsporen ausyew ~ s r h r n ,  denn 
nan hat  heobachtet. daB trotz Kupfervit-iolheize Bran:lbe'all auftritt, * 
Venn iinmittelbar navh der Auswat starke R-genznsGe eiintrefen. 

Aber nirht nur bei der Anwrndnng kuplerh;iltiger Heizen prhen die 
.abonioriuinsversurhe ein den ptnktischrn Verhiilfnis en nicht genii- 
Fendea Hild; auch bei Versurhen mit andrrrn Su1st:inzen Iiiibrn jiihre- 
:inge Erfahrungen gpzeigt, daii L~boratoriumsvere~rrhe slets piinstiger 
iusfallen HIS Feldversirchr, daC al-.o Konzentr;itinnen, die itri L;ibwa- 
nrium die Keimung der Sporen verhindern, im Fddversiich nicht 
.ur vblligen Unterdriickung des Hrandbefalles geniigen. Erst Frld- 
rersuche gestatten also ein endgiiltigea IJrteiI dariiber, oh eine Sub- 
itanz praktischen Beizwert besitzt. Die Feldversuche miissen unler 
iersrhiedenen Boden- und WittertingsrerliiiltiIissen au-grfiihrt we! den, 
Venn man einigermafien sichere Sc*hlus+e BUS ihnen ziehen will. Auf 
lie erfolgreichen Arbeiten des Dt utschen Pflanzenschutzdienstes in  
lieser Richtung habe ich a n  anderer Stelle hingewiesen"). [A. 266.1 

Mischbarkeit von Kohlenwasserstoffen mit 
fliissigem Schwefeldioxyd. 

Von Dr. F. FONTEIN. 
ditleilung aus dem Laboratorium dar Rataafs-he Pet, oleum Maalschapij. Amsterdam 

(Eingeg. 12./11. 1921.) 

In der Jeitschrift fiir aneewandte Chemie" 35 [192'2] findet 
iich auf Seite 253-256 ein Artikel, betitelt: ,Uber die gegenseitige 
1,dslichkeit von KohleriwaGserstoffen, Fetter1 und fliissiger schwefl ger 
Siiure" von E. Z e r n e r ,  H. WeiO und H. Op, l l sk i .  Dieser Artikel 
;ibt mir Veranlassiing zu den folgenden Er6rterungen : 

Der Artikel beginnt mit einer kui-zen Besprechung friiherer iiber 
ien nlmlicheii Gegenstand publizierter Arbeilen. Dabei wird eineni 
Artikel von Moore .  M o r r e l l  und Eplof f ' )  hesondere Aufmerksamkeit 
zeschenkt und an ihm rnit volleni Rccht scharfe Kritik geiibt. Lete- 
tere Publikation behandelt unter anderem die Bestimmung der w e n -  
seitipen L6slich'ceit von Naphthenen und flfissigem Schwefe!dioxyd. 
Die Art und Weise, wie diese Untersuchung geschah, zeigt. tl:iB M o o r e ,  
M o r r e l l  und Eglof f  nicht den mindesteii Hegriff hatten von den 
einfachsten Grundbegriffen der Phasenlehre. Die Regel, daW, wenn 
in einem System aus zwei Komponenten hei bestimmter Teniperatur 
swei flAssige Phasen auflrelen, die Zi~sarnmensrtzung der beiden 
Phiisen knnsiant und unabhfingig von ihrer relativen Menge ist, lrannten 
M o o r e  und seine Mitarbeitrr offenbar nicht. 

Z e r n e r ,  WeiB und O p a l s k i  machen darauf aufmerksam, daB 
M o o r e  und Mitarbeiter sich zur Bestimmung der gegenseitipen LOs- 
lichkeit zweier Fllissigkeiten der sogenannten avalytischen Melhode 
hedianten, wshrend doch die synthetische Methode sovie1 bequemer 
gewesen wgre. Sie selbst verwenden denn auch die synthetische 
Methode, wobei sie jedoc-h in  der Wertschflzung derselben zu weit 
gehen und dabei eine Gefahr unterschiitzen, die rnit der Anwendung 
der synthetischen Methode verkniipft ist und d;trin hasteht, daB geringe 
Mengen von Verunreinigungen einen groBen Einfluti auf daq Resultat 
haben kiinnen. Infolgedessen eind ihnen einige Irrliimer unterlaufen, 
worauf ich hier speziell die Aufme. ksamkeit lenken m6chte. 

Sie teilen viimlich mit, d;iB Toluol und fliissiges Schwefeldioxyd, 
sowie auch Tetralin und fliissiges Schwefeldioxyd nur in beschranktem 
MaBe praenreitig mischbar seien, und daB unterhalb 21': resp. unler- 
halb 22,5O bei diesen beiden Systemen Entmischung eintreten kdnne. 

Schon im Jithre 1917 wurde im Laboratoriuin der Bi1ta:ifsche 
Petroleum Maalschapij in Amsterdam festgestellt, daS Toluolbenzin 
mit einem Gehalt von reichlich 5O0jO an Toluol mit fliissigem Schwefel- 
dioxyd bei - loo in  jedem Verhlltnis mischbar ist, wlhrend die Nicht- 
Aromaten dieses Toluolbenzines nur  beschrlnkte blischbiirkeit niit 
Schwefeldioxyd besitzen. 

Obsclion es nun theoretisch nicht unmiiglich ware, daB reines 
Toluol und fliissiges Schwefeldioxyd wiederum nur  bescbrgnkt mischbar 
w&en - das Diagramm wiirde dann scliematisch Fig. 1 entsprechen -, 

I*) Btschr. f. das lendwirtschaftl. Versuchswesen in Osterieich, 5,945 [190?]. 
' I )  Nachrichtenblett fiir den Deutscheu Pflanzeu~cliutzdieusI, 2, 50 [1922]. 
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